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中 国 石 龙 子 的 主要 脂肪 贮存 部 位 研究 
计 Ho 徐 永 根 MRT, 


{杭州 师范 学 院 生物 学 系 。 杭州 。310036) A 059.6 De 


A WE AHH GH FT Eumeces chinensis MIRA, IME, 2ST HRS EIEN 
此 存 部 位 。 谊 肥 、 禁 食 以 及 越冬 后 至 繁殖 期 的 3 月 、4 月 和 5 月 份 组 个 体 的 脂肪 体系 数 和 肝脏 
系数 组 间 差 异 显著 ， 去 尾 驱 干 、 尾 和 肝脏 、 脂 肪 含量 组 问 差异 显著 。 禁 食 濒 死 个 体 的 脱脂 去 尾 
诺 二 和 尾 东 分 含量 明显 大 于 育肥 个 体 ， 未 经 灰分 校正 能 值 明显 小 于 育肥 个 体 ， 经 灰分 校正 能 值 
与 育肥 个 体 相近 。 癫 死 和 育肥 个 体 的 脱脂 肝 肚 灰分 含量 和 能 值 差 异 相对 较 小 。 族 胰 肪 体 和 尾部 
5 肪 由 量 大 ， 且 其 中 的 贮存 和 动用 活跃 ， 为 读 种 动物 最 主要 的 脂肪 及 存 部 位 。 体 内 贮 能 的 极度 
消耗 是 禁 食 中 国 石 龙 子 死亡 的 重要 原因 。 育 肥 可 使 动物 各 脂肪 贮存 部 位 迅速 积累 脂肪 。 


关键 词 中 国 石 龙 子 ， 脐 月 此 存 部 位 ， 脱 及 含量 ， 能 入 A Bp 
( ta 


Fr & Oot We BE TE A ASH te AREF. 尾 和 有 时 隆 等 部 位 贮存 脂肪 ， 贮 存 的 脂肪 能 用 于 晰 
蝎 的 繁殖 和 维持 (Hahn %, 1965; Avery, 1970; Licht $, 1970; Telford，1970)。 蜥 蝎 
各 脂肪 贮存 部 位 的 相对 重要 性 因 种 而 异 ; 多 疣 壁虎 (Gekko japonicus) BIG, Th 
F 《尤其 尾部 ) 和 有 时 胜 为 主要 的 脂肪 贮存 部 位 ， 其 中 脂肪 的 陀 存 和 动用 与 越冬 和 繁多 有 关 
(i, 1990); BES IN AN Ura stansburiana) 脂 肪 体内 脂肪 主要 用 于 第 1 宽 孵 的 生成 
(Hahn 等 ，1965)， 北 美 艾 灌 蜥 (Sceloporus graciosus) 脂 肪 体内 脂肪 部 分 用 于 越冬 ， 其 余部 
分 及 其 它 部 位 贮存 的 脂肪 用 于 卵 的 生成 ， 脂 肪 体内 脂肪 的 动用 快 于 尾部 (Derickson， 
1974)。 记 今 为 止 ， 国 外 相对 有 较 多 的 作者 确定 了 一 些 蜥 蝎 的 脂肪 贮存 部 位 及 各 部 位 的 动 
态 变化 。 本 文 报 道 3 年 的 研究 结果 ， 虽 在 确定 中 国 石 龙 子 体内 的 主要 脂肪 贮存 部 位 及 各 部 
位 的 相对 重要 性 。 


1 材料 和 方法 


本 研究 在 1991—1993 年 进行 。 研 究 用 的 中 国 石 龙 子 均 于 各 月 中 旬 徒 手 捕 自 杭州 九 
溪 ， 带 回 实 验 室 称 重 ， 油 体 长 (SYL，snout-vent length)， 鉴 定性 别 ， 记 录 断 尾 率 。 野 外 
捕 回 的 中 国 石 龙 子 性 比 偏 移 显著 (2 3 :SS9?= 上 10:1D)。 研 究 用 的 中 国 石 龙 子 
SYL> 100.0 mm， 均 为 性 成 熟 个 体 ( 王 培 讲 ，1966)。 将 其 分 为 5 组 ， 即 3 月 份 组 (组 1}，4 
月 份 组 (组 2}，5 ARQA 3), ZRA 4 和 育肥 组 (组 9)。 不 同年 对 应 月 份 动物 的 各 项 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 ， 编 号 39270124 
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测定 指标 无 显著 差异 、 故 混合 统计 。 组 4 动物 1993 年 5 月 ?3 旦 起 禁 食 、 禁 食 个 体 一 旦 失 
去 对 刺激 的 反应 即 确定 为 阐 死 ， 然 后 置信 速冻 冰箱 保存 。 组 5 动物 1993 年 5 月 9 日 起 育 
IE 30 6， 育肥 室温 为 26 一 34C ， 向 育肥 动物 提供 充裕 的 面包 虫 (Teneprio motitor) Ss 5A 
饮水 。 

Mesh, PURIST AAT, WAAR AA / RU x 100% 表 
示 ，、 肝 脏 系 数 用 肝脏 湿 重 / ARE x 100% 表 示 ， 用 于 测定 脂肪 含量 和 能 值 的 封 料 均 在 
SCHAPTREEE, AAMTAROP RR, BAPE. PE PA j 
肪 用 索 氏 脂 防 抽 提 仪 在 SSC 条 件 下 ， 抽 提 5.5h， 分 析 纯 无 水 乙醚 作 抽 提 深 剂 。 脂 肪 含量 
FARE SA PRON B/G Fx 100% 表 示 。 将 组 4 和 组 4 动物 的 脱脂 去 昆 躯 和 于、 尾 和 肝 
肚 分 别 充分 混合 ， 然 后 各 随机 抽取 两 个 样品 ， 用 长 补 仪 器 厂 市 造 的 JR-2800 型 绝热 式 量 
热 计 测定 能 值 ， 灰 分 含量 用 样品 完全 燃烧 后 残余 物 重 / 样品 重 x 100% 表 示 ， 两 次 测定 求 
平均 值 。 


2 结果 


各 组 动物 大 小 及 性 比 见 表 1。 雌 体 样 本 数 小 ， 各 测定 指标 与 奴 体 无 显著 差异 
(Ps> 0.05)。 





“21 研究 用 中 国 石 龙 子 个 体 大 小 及 性 比 


Tab. 1 Body size and sex ratio of Burneces chinensis used in this study 


组 别 样本 数 TR $ S¥Limm) 7 体重 {g} 
(AB /S4) PRE HER 范围 FIHA bE 范围 
l 13 1370 117.3 LS 107.6-123.3 43.6 2.3 30.0- 55.6 
2 50 43/7 117.0 1.1 101.0-130.7 41.6 1.2 27.6-55.5 
3 33 317z 113.0 1.5 100.2-128.4 39.6 1.8 20.0- 59.1 
4 9 871 H113 30 100.1—128.6 30.1 21 24 0-44.5 
5 5 5/0 118.4 Z.I 108.1-119.6 44.6 L.S 41.9-50.4 


5 Bp RA TBD KAR (F=24.241, 4, 90 df P<0.01)， 肝 脏 系 数 (F=6.659; 
4, 91 df; P<0.01), ÆTI S R(F=6.924; 4, 105 dfi P<0.01), BEHSE 
(F= 18.501; 4, 105 df; P<0.01)AIFFREAR DH & (F= 14.388: 4, 79 df P<0.0lDA mS 
异 显著 。 脂 肪 体系 数 由 大 至 小 的 顺序 为 组 S、 组 1、 组 2、 组 3 和 组 4， 各 组 间 均 差异 显著 
(图 1 )。 上 肝脏 系 数 由 大 至 小 的 顺序 为 组 5、 组 3、 组 2、 组 4 和 组 1， 其 中 组 2 与 组 3 间 ， 
组 ! 与 组 4 间 无 显著 差异 {图 2)。 去 尾 饮 于 脂肪 含量 由 大 至 小 的 颗 序 为 组 5、 组 2、 组 1、 
组 3 和 组 4， 其 中 组 1、 组 2 和 组 3 间 无 显著 差异 (图 3)。 尾 脂肪 含量 由 大 至 小 的 顺序 为 组 
5、 组 1、 组 2、 组 3 和 组 4， 其 中 组 ! 和 组 2 间 ， 组 2 与 组 3 间 无 显著 差异 ! 图 4)。 肝 脂 
肪 含量 由 大 至 小 的 磊 序 为 组 S、 组 1、 组 2、 组 4 和 组 3， 其 中 组 1 和 组 2 间 , 组 3 与 组 4 
间 无 显著 差异 (图 5)。 组 4 个 体 的 脱脂 去 尾 身 和 干 和 尾 灰分 含量 明显 大 于 组 5 THA, RAR 
分 校正 能 值 小 于 组 5 个 体 ， 经 灰分 校正 能 值 与 组 5 个 体 相 近 ; 组 4 和 组 5 个 体 脱脂 肝脏 灰 
疮 含量 和 能 值 的 差异 相对 较 小 ( 表 2)。 
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1 ”中国 石 龙 子 脂 肪 体系 数 

Fig. 1 Fatbody index of E. chinensis 
FR + ERA, pte eae, 
相应 于 不 同 字母 的 平均 值 差 异 显 著 
(Duncan's 新 复 极 差 检验 x= 0.05) 
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Fig. 3 Carcass (Tail removed) lipid content (%)} 
of E. chinensis 
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图 2 中 国 石 龙 子 肝脏 系数 

Fig. 2 Liver index of E. chinensis 
平均 值 = 标 准 误 及 范围 、 图 中 注 明 样本 数 
相应 于 不 同 字母 的 平均 值 差 异 显著 
(Duncan's 新 复 极 差 检验 «=0.05) 
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Fig. 4 Tail lipid content (2%o) of 
E. chinensis 
平均 值 土 标准 误 及 范围 ， 图 中 注 明 样本 数 


相应 于 不 同 字 堤 的 平均 值 差 异 显著 
(Duncan’s 新 复 极 差 检验 x= 0.05) 


中 国 石 龙 子 体内 脂肪 贮存 量 取 决 于 多 种 因素 。 野 外 食物 可 得 性 及 动物 对 食物 的 捕 提 、 
处 理 和 利用 能 力 会 影响 脂肪 贮存 。 我 们 在 另 文 中 报道 温度 对 中 国 石 龙 子 运动 能 力 、 摄 食 
量 、 表 观 消 化 系数 和 同化 效率 有 显著 的 影响 。 低 漫 条件 下 ， 中 国 石 龙 子 运动 速 府 缓 慢 ， 捕 
HR WHE DRS. E 24—360 实验 得 级 中 ，24 人 C 中 国 石 龙 子 的 摄食 量 、 表 观 消 化 系数 和 
同化 效率 显著 地 低 于 共 它 较 高 的 温 级 ， 故 对 食物 的 利用 能 力 较 弱 。 据 此 ， 我 们 能 够 推论 3 
月 到 4 月份 脂肪 贮 量 下 降 主要 由 此 时 期 动物 能 量 呈 负 平衡 所 致 ， 中 国 石 龙 子 在 较 低 的 漫 座 
中 可 能 拒绝 取 食 或 不 能 有 效 地 利用 摄 人 的 食物 。 





脂肪 含量 
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4 月 至 5 月 份 ， 中 国 石 龙 子 脂 肪 贮 量 仍 呈 
下 降 趋 势 ， 更 多 地 与 繁殖 活动 中 六 耗 大 量 的 能 
量 有 关 。 温 带 和 亚热带 蜥 蝎 脂 肪 贮存 的 周期 变 
化 与 繁殖 有 关 (Derickson，1976}。 在 许多 情 
UL, SARI. HEA SE 
Jn, KAKE., BRA A TARE, iE 
‘ARS A. AAR A SPE. 
脂肪 贮 量 与 繁殖 锋 动 之 间 的 负 相 关 性 见于 许多 


温带 和 下 热带 蜥 蝎 (Dessauer, 1955: 
Telford, 1970; Guillett 等 ，1981: Vit 等 ， 
1985; Loumbourdis, 1987; Selcer, 1987). 
BS oe ney ae 中 国 石 龙 子 繁殖 活动 所 需 能 量 可 以 源 自 摄食 ， 
Fig. 5 Liver lipid content (%) of E. chinensis aR AE) FE ARE, JE Se RH 
平均 值 土 标准 误 员 范围 ， 图 中 注 明 样 本 下 降 。 
eas ain aie hata BF ob Aa BRGY op ER a HE F-Pt 
et Eee 相对 较为 恒定 ， 表 明 越冬 后 至 繁殖 期 该 部 位 较 
少 狂 存 和 动用 脂肪 。 这 一 时 期 的 上 腹 脂 肪 体 、 尼 

和 肝脏 脂肪 含量 变化 显著 ， 表 明 这 些 部 位 比 去 尾 躯 干 更易 发 生 脂 肪 的 贮存 和 动用 。 

腹 脂 芒 体 大 小 的 周期 变化 通常 与 繁殖 有 关 ， 并 与 体内 总 脂肪 贮存 量 有 关 。 但 仅 用 腹 脂 
肪 体 大 小 变化 的 数据 尚 不 足以 迁 明 总 脂 芒 贮 量 的 周期 变化 。 腹 脂肪 体 较 小 的 个 体 可 能 在 其 
它 部 位 中 贮 有 较 多 的 脂肪 ， 亦 可 能 在 其 它 部 位 中 很 少 有 脂 芒 贮存 。 中 国 石 龙 子 尾 脂肪 贮 量 
的 变化 与 腹 脂 肪 体 类 似 。 尾 部 因 脂 肪 含量 高 且 在 整体 中 所 占 的 比例 大 ， 作 为 脂肪 贮存 部 位 
的 作用 上 比 腹 脂肪 体 更 明显 ， 与 已 报道 的 宽 头 石 龙 子 (Eumeces Iaticeps) 相 似 (Vitt 等 ， 
1985)。 宽 头 石 龙 子 昆 脂肪 贮 量 占 总 脂肪 贮 量 50% 左 右 。 


表 2 禁 食 组 (组 4) 和 人 痛 肥 组 (组 $) 赔 脂 去 尾 躯 于 、 尾 及 肝脏 灰分 含量 (%) 和 能 值 (cal - g DM) 


Tab. 2 Ash contents (%) and caloric values (cal . g' dry mass) in lean carcass, 





tailand liver of fast (group 4) and fed 一 up (group 5) groups 


组 4 组 5 
灰分 含量 ”未 经 灰分 校正 能 值 ”经 灰分 校正 能 值 ”灰分 含量 末 经 灰分 校正 能 值 ”经 灰分 校正 能 值 
EREET 33.2 3270 7 4895.9 23.9 9486.6 4901.6 
i 37.7 2957.6 4754.0 28.3 3510.1 4762.5 
BF 3.6 $170.3 5363.9 2.3 5090.8 5208.7 


AREA DSH PHS. kokta SE RAK. Ai 中 国 石 龙 子 肝 胜 相对 较 大 而 脂肪 
含量 相对 较 低 ， 与 非 脂 肪 的 其 它 成 分 含量 较 高 有 关 。 中 国 石 龙 子 在 繁殖 期 有 较 大 的 肝脏 与 
Bh Hp ig BE BE (Hemidactylus turcicus) (Selcer, 1987) £ TE EROA, 1993)4810L, H tE HE 
中 海 壁 虎 肝 胜 在 精 梨 衰退 期 与 精 梨 大 小 间 有 显著 的 负 相 关 ， 在 精 蘑 恢复 期 与 精 梨 大 小 间 无 
相关 性 ， 在 精 巢 稳定 期 与 精 划 大 小 间 有 显著 的 正 相 关 ; 雌性 地 中 海 壁 虎 卵 发 育 早 期 肝 重 增 
加 ，、 并 对 应 于 腹 脂 肪 体内 脂肪 的 迅速 动用 。 另 有 一 些 研究 所 提供 的 证 据 也 表明 一 些 蜥 蝎 脂 
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Hy A AS ZEON Be ET HA oh A ETE Telford, 1970: Goldberg, 1972: Lin, 1979; Selc- 
er, 1986), 

Ji A Wang(1990) 发 现 肉 性 多 疣 壁虎 越冬 初 、 越 冬 后 和 迅速 的 卵黄 沉积 期 等 全 年 的 关 
Stitt, PRISE ERAT 45%, 该 种 无 可 见 膜 脂肪 体 蜥 蝎 的 肝脏 作为 主要 脂肪 
贮存 部 位 的 作用 极为 明显 。 中 国 石 龙 子 肝 胜 在 整体 中 所 占 的 比例 较 小 ， 作 用 小 于 腹 脂 肪 体 
和 尾 。 蜥 蝎 中 肝 上 腑 作为 脂肪 星 存 部 位 的 作用 ， 是 否 因 存在 可 见 上 腹 脂 肪 体 而 下 降 待 进一步 研 


究 。 





比较 油 死 和 育肥 组 各 项 指标 ， 我 们 发 现 ，(1) 禁 食 中 国 石 龙 子 死亡 的 一 个 重要 原因 是 
体内 贮 能 的 耗 总 。{(2) 食物 可 得 性 对 中 国 石 龙 子 各 部 增长 有 显著 的 影响 。 湖 死 和 育肥 组 中 
国 石 龙 子 脱 脂 躯 干 和 尾部 灰分 含量 和 未 经 灰分 校正 能 值 差 异 明 显 ， 经 灰分 较 正 能 值 几乎 相 
同 。 这 一 现象 表明 ， 禁 食 中 国 石 龙 子 动用 的 贮 能 不 仅 源 自 阳 肪 ， 亦 源 自 非 脂肪 的 其 它 物 
质 。 
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THE MAJOR LIPID RESERVES IN THE 
SKINK, Eumeces chinensis 


Ji Xiang Xu Yonggeng Zheng Xiangzhong 
(Department of Biology, Hangzhou Normal college. Hangzhou 310036) 
Abstract 


The major lipid reserves were studied for the skink Eumeces chinensis collected from a 
field in Hangzhou, The skinks were divided into five groups, i. e. March, April, May, 
fast. and fed-up groups. Data collected over a three-year period indicated that there were 
significant differences in fatbody indices, liver indices, and lipid contents of carcass, tail, 
and hver among skinks of different groups. Lipid reserves were reduced from the time of 
emergence from winter dormancy to the breeding season. The most important lipid reserves 
of the skink were tail and abdominal fatbody, because the most active lipid storage and utili- 
zation occurred at the two sites, In addition, the two sites alone comprised most of the 
standing lipids in an individual. The fast skinks had apparently higher ash contents but 
much lower ash uncorrected caloric values of lean carcass and lean tail than the fed-np indi- 
viduals. No obvious differences in ash—free caloric values of lean carcass and lean tail were 
found between fast and fed-up skinks. There were relatively slight differences in ash content 
and caloric value of liver between fast and fed—up skinks. One of the major reasons which 
put the fast skinks to death was the exhaustion of stored materials. When skinks were al- 
lowed to feed freely on larvae of Tenebrio molitor, all major lipid reserves could rapidly 
store lipids. 

Key words Eumeces chinensis, Lipid reserve, Lipid content, Caloric value 


